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Miedzynarodowa Komisja Stratygrafii
(International Commission on Stratigraphy — ICS)

Jest najwiekszym i najstarszym organem
Miedzynarodowej Unii Nauk Geologicznych
(International Union of Geological Sciences — IUGS)

UGS

Gtéwnym zadaniem jest doktadne zdefiniowanie globalnych jednostek
stratygraficznych (system, oddziat i pietro) w miedzynarodowym podziale
chronostratygraficznym

Stanowi to podstawe dla wyréznienia jednostek geochronologicznych (okres,
epoka i wiek) w miedzynarodowej geologicznej skali czasu

W ten sposob ustanawiane sg standardy globalne, bez ktérych
nie mozna scharakteryzowac historii Ziemi
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Miedzynarodowa Komisja Stratygrafii
w latach 2016-2020

* Przewodniczacy: David Harper (UK)
» Wiceprzewodniczacy: Brian Huber (USA)
» Sekretarz generalny: Philip Gibbard (UK)

Gtosowanie dwustopniowe:

1. cztonkowie odpowiedniej podkomisiji

2. cztonkowie Komitetu Wykonawczego
| przewodniczgcy podkomisiji

Gtosowania wymagajg wiekszosci

kwalifikowanej — 60% gtosow,
przy kworum co najmniej 60%

Propozycja jest nastepnie zatwierdzana
przez Komitet Wykonawczy IUGS

16 podkomisji:

- Klasyfikacji stratygraficznej
— Stratygrafii czwartorzedu
— Stratygrafii neogenu

— Stratygrafii paleogenu

— Stratygrafii kredy

— Stratygrafii jury

— Stratygrafii triasu

— Stratygrafii permu

— Stratygrafii karbonu

— Stratygrafii dewonu

— Stratygrafii syluru

— Stratygrafii ordowiku

— Stratygrafii kambru

— Stratygrafii ediakaru

— Stratygrafii kriogenu

— Stratygrafii prekambru




Globalny profil i punkt stratotypowy
[Global Stratotype Section and Point (GSSP)]

o GSSP podkresla unikalng nature
formalnych granic jednostek
geochronologicznych i
chronostratygraficznych

« Stratotyp granicy jest powierzchnig
charakterystyczng w obrebie wybranego
nastepstwa osadow o ciggtej depozyciji i
stanowi wzorzec dla definicji danej
jednostki stratygraficznej przez
wyroznienie jej granicy
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") w 2 profilach stratotypowych

dla dolnych granic 2 kolejnych jednostek pozwala zdefiniowac¢ odcinek czasu

geologicznego

» Jednostka chronostratygraficzna odpowiadajgca temu odcinkowi czasu
geologicznego obejmuje zestaw wszystkich skat, ktore wowczas powstaty



Formalny podziat stratygraficzny holocenu
zatwierdzony jednogtosnie przez IUGS w czerwcu 2018
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GSSP holocenu, grenlandu i northgripu
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Dolna granica holocenu i grenlandu:
wiercenie NGRIP2 (75,10°N | 42,32°W)

Dolna granica northgripu: wiercenie
NGRIP1 (75,10°N, 42,32°W)

Stosunkowo niskie tempo akumulaciji i
wysoka czutos¢ rocznych cykli w 6180 i &D
na rozpraszanie sprawity, ze wartosci 680
| 8D w NGRIP1 nie sg odpowiednie dla
identyfikacji rocznych warstw lodu - do
tego postuzyty rejestry z rdzeni lodowych
DYE-3 and GRIP (w DYE-3 tempo
akumulacji lodu jest wieksze)

Zarchiwizowany fragment rdzenia
lodowego NGRIP2 jest przechowywany
na uniwersytecie w Kopenhadze



Rdzen NGRIP2 z Grenlandii (GSSP holocenu i grenlandu)
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Mike Walker, Sigfus Johnsen, Sune Olander Rasmussen, J?rgen-Peder Steffensen, Trevor Popp, Philip Gibbard, Wim Hoek, John Lowe, John Andrews, Svante Björck, Les Cwynar, Konrad Hughen, Peter Kershaw, Bernd Kromer, Thomas Litt, David J. Lowe, Takeshi Nakagawa, Rewi Newnham and Jakob Schwander . The Global Stratotype Section and Point (GSSP) for the base of the Holocene Series/Epoch (Quaternary System/Period) in the NGRIP ice. Episodes, 31 (2), June 2008
The Greenland ice core from NorthGRIP (NGRIP) contains a proxy climate record across the Pleistocene¨C Holocene boundary of unprecedented clarity and resolution. Analysis of an array of physical and chemical parameters within the ice enables the base of the Holocene, as reflected in the first signs of climatic warming at the end of the Younger Dryas/Greenland Stadial 1 cold phase, to be located with a high degree of precision. This climatic event is most clearly reflected in an abrupt shift in deuterium excess values, accompanied by more gradual changes in δ18O, dust concentration, a range of chemical species, and annual layer thickness.





GSSP dolnej granicy northgripu
Wydarzenie klimatyczne 8,2 ka BP

Wyznaczony w rdzeniu lodowym NGRIP1 przez :

- Znaczgce zmniejszenie wartosci 6180 i 6D, odzwierciedlajgce
gwattowne ochtodzenie ~5°C

- Zmniejszenie migzszosci rocznych warstw lodu

- Dwukrotne zwiekszenie zakwaszenia, widoczne w przewodnosci elektrycznej,
prawdopodobnie zwigzane z erupcjg wulkanu na Islandii

- Zwiekszenie zawartosci deuteru wskutek zmiany relacji parowania do opadow
- Zagadkowe minimum zawartosci metanu atmosferycznego
- Pozniejsze zwiekszenie zawartosci atmosferycznego CO,


Prezentator
Notatki do prezentacji
near global episode that is reflected in a wide range of proxy climate records (see below), and is generally considered to reflect curtailment of North Atlantic Deep Water (NADW) formation and its associated northward heat transport, due to catastrophic meltwater release from glacial lakes Agassiz and Ojibway into the North Atlantic during wastage of the Laurentide Ice. The 8.2 ka event is clearly represented in the Greenland NGRIP1 ice core, where it is marked by a significant shift in the oxygen isotope record to more negative18O/16O and D/H values, reflecting abrupt cooling (Figure 1); by a decline in ice-core annual layer thickness (Rasmussen et al., 2007) and deuterium excess (Masson-Delmotte et al., 2005); by a conspicuous minimum in atmospheric methane (a global event); and by a subsequent increase in atmospheric CO2. The water isotope diffusion-derived temperature record indicates a cooling of ~5°C (Gkinis et al., 2014). Within the δ18O minimum that constrains this event, there is also a strong volcanic signal marked by a double acidity peak reflected in electrical conductivity measurements (ECM). This layer, at 1228.67 m depth in the NGRIP1 core (Figure 2),is characterized by high fluoride content and can most likely be attributed to an Icelandic volcano. It is a key reference point in the Greenland GICC05 timescale (Rasmussen et al., 2006; Thomas et al., 2007)


- Wydarzenie klimatyczne 8,2 ka BP

» \Wydarzenie rejestrowane prawie na catym swiecie i odzwierciedla ostabienie
cyrkulacji gtebokowodnej potnocnej Atlantyku (North Atlantic Deep Water —
NADW) zwigzanej z transportem ciepta ku N — byto to spowodowane
katastroficznym sptywem wod roztopowych z jezior lodowcowych
Agassizai Ojibway do poétnocnego Atlantyku w czasie zaniku ladolodu
laurentyjskiego

* Temu wydarzeniu mogt towarzyszyc¢ rozpad i przyspieszenie topnienia koput
lodowych w rejonie Zatoki Hudsona

Najsilniejsze rejestry wydarzenia 8,2 ka stwierdzono wokot potnocnego Atlantyku

Ale rowniez:

- W naciekach jaskiniowych potudniowej Azji, Chin, Brazylii | Kalifornii

- W osadach jeziornych Lewantu, Afryki rownikowej, potnocnych Indii | Tybetu,
wschodniej Antarktydy i Nowej Zelandii

- W rejestrach pytkowych w rejonie srodziemnomorskim i na Syberii

- W osadach rowni ptywowych Chin i rejestrach morskich pétnocno-zachodniego
Pacyfiku

- W rdzeniach lodowych wschodniej Afryki
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Notatki do prezentacji
near global episode that is reflected in a wide range of proxy climate records (see below), and is generally considered to reflect curtailment of North Atlantic Deep Water (NADW) formation and its associated northward heat transport, due to catastrophic meltwater release from glacial lakes Agassiz and Ojibway into the North Atlantic during wastage of the Laurentide Ice. The 8.2 ka event is clearly represented in the Greenland NGRIP1 ice core, where it is marked by a significant shift in the oxygen isotope record to more negative18O/16O and D/H values, reflecting abrupt cooling (Figure 1); by a decline in ice-core annual layer thickness (Rasmussen et al., 2007) and deuterium excess (Masson-Delmotte et al., 2005); by a conspicuous minimum in atmospheric methane (a global event); and by a subsequent increase in atmospheric CO2. The water isotope diffusion-derived temperature record indicates a cooling of ~5°C (Gkinis et al., 2014). Within the δ18O minimum that constrains this event, there is also a strong volcanic signal marked by a double acidity peak reflected in electrical conductivity measurements (ECM). This layer, at 1228.67 m depth in the NGRIP1 core (Figure 2),is characterized by high fluoride content and can most likely be attributed to an Icelandic volcano. It is a key reference point in the Greenland GICC05 timescale (Rasmussen et al., 2006; Thomas et al., 2007)


Wiek dolnej granicy northgripu
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Notatki do prezentacji
Figure 1. Water stable isotope ratios (δ18O) at 20-year resolution in three Greenland ice cores, DYE-3, GRIP and NGRIP, over the time interval 5.0–11.7 ka b2k (before AD 2000) on the GICC05 time scale (Rasmussen et al., 2006; Vinther et al., 2006). The location of the proposed Early–Middle Holocene boundary inside the 8.2 ka event is shown by the black line. Note that the δ18O records are aligned based on the volcanic matching of the records. The differences in the expression of the 8.2 ka event in the isotope records represent real differences in the stable isotope signal, and not dating or matching uncertainty
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Notatki do prezentacji
Dongge Cave: speleothem stable isotope (δ18O) signal (Yuan et al., 2004)
Pakistan margin: marine core δ18O record (Staubwasser et al., 2002)
Hoti Cave, Oman: speleothem stable isotope (δ18O) trace (Neff et al., 2001)
Aegean Sea: planktonic foraminiferal data (Rohling et al., 2002)
Ammersee: lake sediment δ18O record (Von Grafenstein et al., 1999)
German tree ring-width record (Spurk et al., 2002)
Cariaco Basin: titanium record (Haug et al., 2001)
Cariaco Basin: greyscale profile, intensity 0-255 (Hughen et al., 1996) 
Norwegian Sea: marine core δ18O record (Risebrobakken et al., 2003)
GISP2: δ18O profile (Grootes et al., 1993)
NGRIP: δ18O record (Rasmussen et al., 2006; Vinther et al., 2006);
Agassiz/Ojibway Lakes: date of lakes drainage (Barber et al., 1999)


GSSP dolnej granicy megalaju

4.2 ki Intarval o

20°N - ...

850E_..._......,.‘.. ..I.....,.,.

OO°F ErErT T rr Ty A - . &
95°E
100°E '- -'_ St o

Jaskinia Mawmluh (Indie)
25°15'44"N
91°42'54"E

Stalagmit jest przechowywany
w Birbal Sahni Institute
of Palaeosciences, Lucknow,
Uttar Pradesh, Indie



Prezentator
Notatki do prezentacji
Figure 6a. The Mawmluh Cave δ18O record, showing the position of the 4.2 ka event (after Berkelhammer et al., 2012). The continuous black line is a low pass filter removing any variability with a frequency higher than 10 years.



- Wydarzenie klimatyczne 4,2 ka BP

» Wydarzenie globalne w Ameryce Potnocnej, potnocnej Europie, potudniowej
czesci Ameryki Potudniowej i w Antarktyce

* Przesuniecie miedzyzwrotnikowej strefy konwergenciji (ITCZ) ku S mogto
spowodowac susze w niskich szerokosciach geograficznych — towarzyszyto
temu wzmocnienie wiatrow zachodnich (antypasatow) w rejonie potnocnego
Atlantyku i transgresje lodowcow w zachodniej czesci Ameryki Péthocne;

« Poczatek arydyfikacji odpowiada ochtodzeniu wéd powierzchniowych
potnocnego Atlantyku o 1-2°C

» ‘Gtebokie’ wody w strefie rownikowej Pacyfiku mogty podlegac
wystarczajgcemu ochtodzeniu, aby spowodowac inicjacje wspotczesnego
zjawiska El Nifio — Southern Oscillation (ENSQO), ktore po 4 ka BP ulegto
wzmaocnieniu

* Mocniejszy El Nifio wptynat na ograniczenie i ostabienie monsunéw
azjatyckich i pojawienie sie rozlegtych susz

A wiec:ochtodzenie w wysokich, arydifikacja i ochtodzenie w
srednich i niskich szerokosciach geograficznych
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Notatki do prezentacji
the stable oxygen isotope record (δ18O: Figure 6a) shows a marked shift to heavier isotopic values, indicating an abrupt reduction in precipitation. This, in turn, indicates a 20 weakening of the monsoon across the Indian sub-continent and southeast Asia. The stable isotope profile from the stalagmite therefore reflects a widespread and significant climatic event that occurred around 4.2 ka BP
This global climatic episode is recorded in proxy records from North America and northern Europe, through the Middle East to China; and from Africa, Andean-Patagonian South America, and Antarctica (Mayewski et al., 2004; Staubwasser & Weiss, 2006; Schimpf et al., 2011; Peck et al., 2015). In higher latitudes, the event is marked by climatic cooling, while in the mid- and low latitudes it is recorded through widespread aridification and cooling (Wanner et al., 2015; and see below).


Wiek dolnej granicy megalaju
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* Wzmochienie monsunu od ~12,000 do 6000 lat BP, nastepnie jego ostabienie —
stalagmit przestat rosng¢ od 3600 lat BP; najbardziej znaczgce jest
dwustopniowe zwiekszenie 580 w okresie 4303 — 3888 lat BP (415 lat)

* Monsun byt najstabszy w okresie 4071 — 3888 lat BP (183 lata)
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Notatki do prezentacji
Figure 6a. The Mawmluh Cave δ18O record, showing the position of the 4.2 ka event (after Berkelhammer et al., 2012). The continuous black line is a low pass filter removing any variability with a frequency higher than 10 years.
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Lac Petit core southern Alpine France: detrital erosion fraction (Brisset et al., 2013)
Koçain Cave, Turkey speleothem (δ13C record)
Eski Açigöl, Turkey: lake core (charcoal influx) record (Roberts et al., 2001; Turner et al., 2008)
Gölhisar, Turkey: lake core (CaCO3) record (Eastwood et al., 1999)
Lake Van, Turkey: lake core (quartz record) (Lemcke & Sturm, 1997)
Soreq Cave, Israel: speleothem (δ18O record (Bar-Matthews et al., 1997; Enzel et al., 2003; Jex et al., 2010)
Dead Sea: lake level records (Migowski et al., 2006; cf. Frumkin, 2009)
Shaban Deep, Red Sea: marine core (δ18O) record (Arz et al, 2006; cf. Edelman-Furstenberg et al., 2009)
Gulf of Oman: marine core (CaCO3 and CaMg(CO3)2) records (Cullen et al., 2000)
Mawmluh Cave India: speleothem (δ18O) record (Berkelhammer et al., 2012)
Mount Logan, Yukon, Canada: ice-core δ18O) record (Fisher et al., 2008; Fisher, 2011)
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