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STATUS, PODZIAL | DOLNA GRANICA
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Zarys historyczny

* 1948: rekomendacja Miedzynarodowego Kongresu Geologicznego w
Londynie

granica pliocen/plejstocen (trzeciorzed/czwartorzed) powinna by¢ wyznaczona przez zmiany
fauny morskiej wskazujgce na pierwsze oznaki ochtodzenia w sukcesji neogenu we Wtoszech

* 1983: ratyfikacja GSSP Vrica w Kalabrii dla dolnej granicy plejstocenu, czyli
granicy pliocen-plejstocen (1,8 Ma)

* 1998: nieudana proba obnizenia dolnej granicy plejstocenu do 2,6 Ma |
potwierdzenie jej potozenia w GSSP Vrica

* 2001: pierwsza proba usuniecia czwartorzedu z Miedzynarodowej Tabeli
Stratygraficznej i likwidacji Podkomisji Stratygrafii Czwartorzedu dziatajgcej w
ramach Miedzynarodowej Komisji Stratygrafii UGS
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Miedzynarodowa tabela stratygraficzna (2000
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This new edition of the Global Stratigraphic Chart
gives a clear picture of the present state of the art in the
chronostratigraphic division of geological time,
mentioning only units recommended for international use.
The 1986 Guidelines of 1CS (Cowic et al. 1986) and their
revision (Remane ecal, 199) regulate the procedure to be
followed in defining international chronostrari-
graphic/geochronologic units. The Revised Guidelines

d in a formal vote by the Full Commission of

were 1
ICS. They stipulate thar global chronostratigraphic units
are NOT defined by unit-stratotypes, but by their lower
boundary only, following the principle introduced with
the definition of the base of the Devonian in 1972
(Martinsson, 1977). This is indeed the only way w arrive
at 2 global chronosrarigraphic scale made up of stricly
oA units.

P global ¢ hic boundaries are
thus forma\h d:hnul by a Global Srmnf\'pr. Section and
Point (GSSP - Cowie et al. 1986), whereas Precambrian
chronostratigraphic boundaries are formally defined in
erms of absolute age by a Global Standard Stratigraphic
Age (GSSA - Remane et al. 1996). In order 1o become
formal, boundary definitions to be accepred by a
60% majority in successive vores, first by the working
group responsible for the choice of the GSSP, then by the

concerned Subcommission of 1CS, and finally by ICS.
With its ratification through IUGS, a GSSP or GSSA
becomes formal. International .ll:rnmml\ of this kind
should be respected in scientific publi

In the presen chart, a rypographical distinction is made
among formal, semiformal, and informal units.
FORMAL UNITS (in bold characters): all thosc that have
their lower boundary defined by a GSSP or a GSSA voted

on by ICS and rarified by [UGS. SEMIFORMAL UNITS
(normal characters): several Subcommissions of 1CS

(Neogene, Paleogene, Jurassic, Triassic, Permian) have
conducted  formal vote by postal ballot on the stage
names which should be used and codified by a GSSP. As
leng as no GSSP has been adopred, these units,
recommendable a5 they are; have no formal status.
INFORMAL UNITS (in italics): Cretaceous stages have
never been voted upon, bur they follow a long-standing
wradition and racit international agreement,

The divi:
based on the proposals made by the concerned
Subcommissions. Simplified subdivisions have, however,

ons used in the present Global Chare are

becn adopted for the Carboniferous and the Ordovician, in
order to maintain the necessary homogeneity of
presentation, More detailed versions are included in the
attached extended explanatory note. Also, some traditional
names which are becoming obsolete have heen omited:
Lias, Dogger, Malm in the Jurassic and Terdiary in the
Cenozoic (the larter already abandoned in the first edition
of this chart), Tertiary’ ean be used as an informal name
like Permotrias.

Numerical ages of the Phanerozoic chronostratigraphic
boundaries were provided by G. Odin (Chairman of the
Subcommission en Geochronology of ICS). Differing 2
indicated by some of the Subcommissions of ICS are
mentioned in a parallel column.

“The lewet/number symbols and the colours used far

divisions down (o stagefage rank are the same as thos
employed in the Geological Adlas of the World, They were
established in concert with the Commission on the
Geological Map of the World (CGMW/CCGM).

Courtesy of the division of Earth Sciences UNESCO



Miedzynarodowa organizacja badan
stratygraficznych czwartorzedu

.~ Miedzynarodowa Unia Miedzynarodowa Unia
e Nauk Geologicznych Badan Czwartorzedu
(IUGS) (INQUA)

Y

v
Miedzynarodowa Komisja Stratygrafii (ICS)

v DO 2001 ROKU v
Podkomisja Stratygrafii Czwartorzedu (SQS) == Komisja Stratygrafii (CS)

v OBECNIE v
Podkomisja Stratygrafii Czwartorzedu Komisja Stratygrafii i Chronologii

(SQS) (SACCOM)



Zadania Podkomisji Stratygrafii
Czwartorzedu ICS od 2001 roku

* wytypowanie podstawowych profili stratotypowych

* zdefiniowanie granic jednostek stratygraficznych w
okresie czwartorzed

* zdefiniowanie jednostek chronostratygraficznych:
formalnych, nieformalnych i czesciowo formalnych w
schematach stratygraficznych czwartorzedu



Zasady stratygrafi

* Podstawowg jednostkg standardowej skali chronostratygraficznej jest pietro,
dla ktérego wyznacza sie dolng granice (stratotyp granicy), natomiast granice

gorng wyznacza stratotyp dolnej granicy pietra nadlegtego

* Pietro ma wymiar globalny i stuzy do definiowania jednostek wyzszej rangi,

przy czym niepodwazalng zasadg jest uktad hierarchiczny podziatu

chronostratygraficznego
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Global Stratotype Section and Point (GSSP)

* H.D. Hedberg (1952): propozycja powstania Miedzynarodowej Podkomis;ji
Terminologii Stratygraficznej, ktorej celem bytoby ,wyrazne zdefiniowanie

gornego i dolnego zasiegu wszystkich jednostek chronostratygraficznych, w

ujeciu geograficznym jak i pod wzgledem potfozenia w sukcesji skalnej, w
okreSlonym profilu lub obszarze typowym, aby umozliwi¢ standardowg

kontrole tej jednostki’

* Koncepcja GSSP: 2 znaczniki (,zfote gwozdzie”)
w 2 profilach stratotypowych dla granic jednostek
pozwalajg zdefiniowac odcinek czasu
geologicznego

* Jednostka chronostratygraficzna odpowiadajgca
temu odcinkowi czasu geologicznego obejmuje
zestaw wszystkich skat, ktore woéwczas powstaty
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Miedzynarodowa tabela stratygraficzna (2004)
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ICS-INQUA “Joint task force on the Quaternary - 2004

* Przewodniczgey: James Gehling (Australia)

* Wiceprzewodniczacy: Brad Pillans (Australia)

* Sekretarz: James Ogq (Stany Zjednoczone)

* Cztonkowie:

2 osoby wyznaczone przez Komitet Wykonawczy INQUA:
Leszek Marks (Polska)
Jan Piotrowski (Dania)

3 0osoby wyznaczone przez Komitet Wykonawczy ICS:
John van Couvering (Stany Zjednoczone)
Phillip Gibbard (Wielka Brytania)
Nicholas Shackleton (Wielka Brytania)




Cel ‘Joint task force’

* Opracowanie propozyciji definicji czwartorzedu spetniajgce;
wymogi formalne w znaczeniu chronostratygraficznym

* Zarekomendowanie definicji czwartorzedu do zaakceptowania
przez Miedzynarodowg Komisje Stratygrafii (ICS), a nastepnie
poddanej gtosowaniu i procedurze ratyfikacyjnej przez
Miedzynarodowg Unie Nauk Geologicznych (IUGS)



GLOSOWANIE 1 w ramach ‘Joint task force’

Definicja terminu ,czwartorzed"
(gtosowanie zakonczono 10 czerwca 2005)

(1) Definicja (2 odrebne czesci)

(a) Czy powinna by¢ formalna definicja terminu ,czwartorzed’?
TAK=6 NIE =1 BRAK ZDANIA/WSTRZYMANIE = 1

(b) Jaki jest odpowiedni przedziat czasowy dla czwartorzedu i zwigzany z nim
zapis stratygraficzny, ktory w petni zaspakaja wspotczesne stosowanie, ogéine
pojecie i potrzeby badaczy czwartorzedu na swiecie?

2 gtdbwne opcje
* 0.0-1.8 Ma: poczatek obecnosci zimnolubnej fauny morskiej w regionie
Srodziemnomorskim
* 0.0-2.6 Ma: poczatek znacznego ochtodzenia globalnego i pierwsze
zlodowacenia kontynentalne 8 (jednogtosnie)



Sumaryczny wynik GLOSOWANIA 1

Czwartorzed zostat formalnie zdefiniowany jako
jednostka obejmujgca ostatnie ~2,6 Ma

UWAGA: Jak zauwazyt Nick Shackleton, konieczna moze byc powtorna analiza
czasu trwania czwartorzedu, jesli GEOSOWANIE 2, dotyczgce formalnej
pozycji chronostratygraficznej, przyniesie ustalenia sprzeczne z Kodeksem
Stratygraficznym i rekomendacjami Podkomisji Klasyfikacji Stratygraficznej ICS



Tabeli Chronostratygraficznej:

GLOSOWANIE 2 w ramach ‘Joint task force’

1. Ranga chronostratygraficzna (gtosowanie zakonczono 4 lipca 2005)

Czwartorzed powinien uzyskac¢ nastepujgcg range w Miedzynarodowej

(A) Jednostka niehierachiczna
(B) Podokres (subsystem) okresu neogen

(C) Okres (system), z dolng granicg z okresem neogen

(D) Subera (suberatem) ery kenozoicznej

(A) Quaternary is a "non-hierarchical unit’

but formally defined as Gelasian (2.6 Maj {o Present.
and included on ail graphics of international

(B) Quaternary is a sub-Period
(proposed by Brad Piltans, INQUA)

{C) Quaternary is a Period
(offst from base-Pleistocene Epoch)

(D) Quaternary is a Sub-Era
(proposed by INQUA Exec. and Aubry et al.}

Cenozoic subdivisions)
CENQOZOIC CENOZOIC CENOZOIC
. A . AGE AGE ¢ AGE AGE Sub- § AGE}
ﬁ?aE) Era Perod | Epoch Stage AEaE (&% Par Stage a) (Ma) qu‘ Epoch Stage {Ma) (Ma) FEm Pariod] Epoch Stage ‘Ma)
0 3 | Holocene 0 B ] 0 E ] =
3 Q Pleisto- :% 3 @ %.- Pleisto- :@j: —I0uater Pleisto- |
] =]: cona 18 ] arly 18 e cene ! 13 q nary @ cene Y 18
E (@) o ] L Gelasizjn 26 E Gelasxan 28 3 ® L (_Selaman 26 3 % @ L Geiasran 26
* 8 5 g Piacenzian 16 § Piacenzian 36 je § Piacenzian 26 % U)H § Piacenzian 16
3 o| = E| Zanclean E 1) Zanclean 18| 5= E| zanclean 3 O| & E| zanciean
s|Z | ot 53 519 53 518l 53 5 D = 53
— 3 =2 IMiocene Messinian -5 Messinian ﬂ; g Mioccene Messinian —_ Z Miccans Messinian
E 7.3 E 73 3 I 7.3 E 7.3

Subera = 2, okres = 4, jednostka

Zadna opcja nie uzyskata wiekszoSci;

niehierarchiczna lub subera =2

Jjednak 5 0sOb wskazato, ze subera mogtaby by¢ zaakceptowana



GLOSOWANIE 2 w ramach ‘Joint task force’

2. Dolna granica czwartorzedu (gtosowanie zakonczono 4 lipca 2005)

Dolna granica czwartorzedu — ktory Task Force Group jednomysinie
zarekomendowato dla ostatnich 2,6 Ma zawierajgcych powazne zmiany

klimatyczne i zlodowacenia kontynentalne na potkuli pothocnej — powinna byc¢
wyznaczona przez.

(A) Dolna granica pietra gelas (GSSP ~2,59 Ma; maksimum ,cieptego”
MIS 103), ktora scisle odpowiada granicy epok magnetycznych
Matuyama/Gauss

6 gtosow

(B) Poczatek ,zimnego" MIS 110 (2,73 Ma), kiedy znaczgco zwiekszajg sie
oscylacje cykli glacjalno-interglacjalnych

2 gtosy



Podsumowanie GLOSOWANIA 11 2
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* Ranga chronostratygraficzna: zadna opcja nie uzyskata ponad 50%, ale
,2drugi wybor" pozwalatby na stabe wskazanie na opcje subera

* Dolna granica chronostratygraficzna dla czwartorzedu — umieszczona w
GSSP gelas



Zatwierdzenie statusu czwartorzedu

* W maju 2007 roku Miedzynarodowa Unia Nauk Geologicznych
(IUGS) zatwierdzita ostatecznie status czwartorzedu jako
okresu/systemu nastepujgcego po okresie/systemie neogenskim

* Jednak decyzja w sprawie przeniesienia dolnej granicy
czwartorzedu zostata odtozona do momentu uptywu 10-letniego
moratorium po ostatnim gtosowaniu w tej sprawie przez
Miedzynarodowg Komisje Stratygrafii w 1998 roku



Propozycje zgtoszone przez Podkomisje — 2008

Propozycja Podkomisji Stratygrafii Czwartorzedu

* Dolna granica okresu/systemu czwartorzed zostaje obnizona do dolnej
granicy pietra gelas GSSP (2,588 Ma)

* Dolna granica oddziatu/epoki plejstocen zostaje obnizona do tego samego
poziomu

Propozycja Podkomisji Stratygrafii Neogenu

(i) Czwartorzed = mtodszy neogen

(i) Czwartorzed i trzeciorzed (jesli zostanie przywrocony) sg w randze suber,
natomiast paleogen i neogen sg okresami ery kenozoicznej, ale nie

trzeciorzedu

(iii) Neogen obejmuje jedynie mtodszy trzeciorzed (miocen i starszy pliocen)



Glosowanie cztonkow Podkomisji Stratygrafii Czwartorzedu - 2009

IPROPOZYCJA SQS PROPOZYCJA SNS

ICS-SQS YES | NO | no reply | Option || Option Il | Option Ill | None of the options | Abstain | no reply

Board
Phil Gibbard X X
Jerry F McManus X X

John Van Couvering X X
Thijs van Kolfschoten X X

Voting Members
Brent Alloway X X
Alan Beu
Mauro Coltorti
Valerie A. Hall
Martin Head
Jiaqi Liu

Karen Luise Knudsen
Thomas Litt

Leszek Marks
T.C. Partridge
Jan A. Piotrowski

Brad Pillans
Denis-Didier Rousseau

XXX XXX XX XXX [X X |X

Jean-Pierre Suc

Alexey Tesakov X

x

Charles Turner
Mike Walker X
Cari Zazo X

XXX XXX XXX X XXX [X X | X




Neogene proposal

Quaternary proposal

member

yes

abstain

yes no

abstain

jordi.agusti@icrea.es

X

aubry@rci.rutgers.edu

X

X

backman@geo.su.se

X

>

wberggren@whoi.edu

a.beu@gns.cri.nz

>

gladenkov@ginras.ru

X?

fhilgen@geo.uu.nl

dhodell@geology.ufl.edu

iaccarin@unipr.it

dvk@rci.rutgers.edu

XXX [X | X

gtorfo@ludens.elte.hu

sierro@usal.es

XXX | X | X

>

>

elena.turco@unipr.it X X
giambattista.vai@unibo.it X X
vanc@micropress.org X X
pxwang@online.sh.cn X X
jwzach@geo.uu.nl X X
total 13 3 1 2 14 0
of all voting members 65% 15% 5% 10% 70% 0%
of actual votes 76.5% | 17.5% 6% 12.5% | 87.5% 0%

Gfosowanie
cztonkow Podkomisjl
Stratygrafii Neogenu

— 2009



Wyniki g’fosowanla ICS

Mame — position Ves Abstain

Finney - [Z5 Chair

Feng - 1C5 Vice Chair and Cambrian _
: Propozycja SQS

2 B I

Bown - |CS Secretary General uzyskata
Gibbard - Quaternary 89% gltosow

Hilgen - Meogene A TAK

Malina - Paleogene (gtosowanie

Primoli Silva - Cretaceous zakonczono

Falfy - Jurassic

21 maja 2009)

Ealini - Triassic

Henderson - Fermian

Fichards - Carboniferous

BEecker - Devonian

M elchin - Silurian

Harper - Ordovician

P B A B AR R

Gehling - Meoproterozoic

Yan Kranendonk- Frecambrian A

Fratt - Stratigraphic Classification

o

g - Strat Inf. Sery.

Total 16 2 0




June 30, 2009

Prof. Paul R. Bown,

Zatwierdzenie przez
KO m itet Wy kO N awczy e e Cliasicason Stratigraphy

Department of Geological Sciences
University College London

| U G S Gower Street
London WCIE 6BT

UK

2 9 Cze Ca 2 O O 9 RE: Ratification of the definition of the base of Quaternary System/Period (and

top of the Neogene System/Period), and redefinition of the base of the Pleistocene
. . . Series/Epoch (and top of the Pliocene Series/Epoch).
1. Dolna granica oddziatu/epoki

plejstocen zostaje obnizona w taki
SpOS()b, ze plejStocen Obejmuje pthro/ This is to confirm the receipt of your Commission’s request of June 2, 2009 for

Dear Professor Bown,

Wlek gelas 3 jego dolna granica jest ratification of its recommendation that:

zdefiniowana przez GSSP Monte San 1) the base of the Pleistocene Series/Epoch be lowered such that the Pleistocene

Nicola. kté - iez definiui | includes the Gelasian Stage/Age and its base is defined by the Monte San Nicola
ICOla, Ory rowniez de |n|UJe dO n GSSP, which also defines the base of the Gelasian;

graniCQ gelasu 2) the base of the Quaternary System/Period, and thus the Neogene-Quaternary

boundary, be formally defined by the Monte San Nicola GSSP and thus be
coincident with the bases of the Pleistocene and Gelasian, and

3) with these definitions, the Gelasian Stage/Age be transferred from the Pliocene
Series/Epoch to the Pleistocene.

2. Dolna granica systemu/okresu

czwartorzed i tym samym granica
: : I am pleased to report that these recommendations were approved by a majority vote of
neogen/czwartorzed jest formalnie the IUGS Executive Committee on 29 June 2009.

zdefiniowana przez GSSP Monte San
Nicola, a wiec jest zgodna z dolng
granicg plejstocenu i gelasu

Sincerely,

Prof. Alberto C. Riccardi

President
3. ZgOdnie 7 powyzszymi deﬁniCjami, International Union of Geological Sciences
pietro/wiek gelas jest przeniesione z Cc: Stan Finney, President, ICS

Shanchi Peng, Vice President, ICS

oddziatu/epoki pliocen do plejstocenu UGS EC
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Skala czasowa oparta o wieloparametryczne liczenie warstw rocznych
okreslita wiek na dla dolnej granicy holocenu, z |
niepewnoscig oszacowang na

Zarchiwizowany rdzen zawierajgcy te wyjatkowg sekwencje stanowi
Global Stratotype Section and Point (GSSP) dla dolnej granicy oddziatu/epoki
‘holocen’ w systemie/okresie ‘czwartorzed’
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