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Termin intraplate earthquake
odnosi się do różnych trzęsień 
ziemi, które mają miejsce we 
wnętrzu płyty tektonicznej. 

„Przeciwieństwiem” są 
trzęsienia ziemi między płytami 
(interplate earthquakes), które 
występują na granicy płyt 
tektonicznych.

Intraplate earthquake

-nie są dobrze zbadane

-występują w miejscach, gdzie 
nie są spodziewane

-występują głównie wzdłuż 
uskoków



Trzęsienia 

ziemi spowodowane odprężeniem 

glaciizostatycznym podczas 

deglacjacji lub awansu lądolodu (GIA)



Modelowanie 
numeryczne 

zmiany naprężeń
wywołanych 

zlodowaceniem
(Steffen et al., 2019)
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Szacowany czas 
powstania deformacji

Steffen et al., 2019Pisarska-Jamroży et al., 2018



Lodowcowe trzęsienie ziemi (glacial earthquake)

naprężenia podczas ruchu typu stick-slip w czołowej części lądolodu

cielenie się lądolodu

obracanie gór lodowych

…

Nettles i Ekström (2010)
Hart i in. (2019)



sejsmit

grebal.amu.edu.pl



Uwodnienie (fluidization)

Upłynnienie (liquefaction)

m.in. Belzyt i Pisarska-Jamroży, 2017



Belzyt et al., w przygotowaniu



Modelowanie numeryczne 

struktur deformacyjnych 

generowanych propagacją 

fali sejsmicznej

Bronikowska, M. & Pisarska-Jamroży, M.  w recenzji



Maximum ice-sheet extent during
Quaternary All study sitesSites with seismites
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Siekierki
Ujście
Rzucewo



Siekierki
• 2 sejsmity
• osady glacilimniczne
• MIS 6
• GIA – podczas deglacjacji



multi-loading structures

pseudonodules 



Ujście
• 2 sejsmity + debryt
• osady glacilimiczne
• MIS 6
• GIA-podczas deglacjacji



Rzucewo
• stożek glacilimniczny
• MIS 3-4
• mechanizmy spustowe 

rozwoju SSDS: 
podwodny spływ mas + 
GIA





Dwasieden
Weisser Berg



Dwasieden

• 2 sejsmity
• osady glacilimniczne
• MIS 2
• GIA przed awansującym 

lądolodem



Pomeranian phase

Frankfurt/Brandenburg 
phase

Saalian 

17.9+1.8 ka

19.0+2.3 ka

22.7+1.9 ka

Pisarska-Jamroży et al., 2018





Pisarska-Jamroży et al., 2019



Weisser Berg



Weisser 
Berg



Slinkis
Dyburiai



• 2 sejsmity
• równia zalewowa zimnej rzeki meandrującej
• GIA – przed awansującym lądolodem 

Slinkis



upper seismite

lower seismite

Pisarska-Jamroży et al., 2018



Belzyt et al., Sedimentology, in press

SW

Dyburiai

• 10 sejsmitów
• osady jeziorne
• MIS 5d
• GIA – podczas deglacjacji

panorama



Belzyt et al., Sedimentology, in press



Belzyt et al., Sedimentology, in press



Belzyt et al., Sedimentology, in press
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119.7–91.1 ka

(Steffen et al., 2019)

Belzyt et al., Sedimentology, in press



Valmiera
Rakuti
Baltmuiza



Valmiera
• 7 sejsmitów
• drobnoziarniste osady glacifluwailne
• ~14.5 ky, 17-16 ky
• GIA – podczas deglacjacji

Van Loon et al., 2016, JoP



Van Loon et al., 2016



Rakuti
• 12 sejsmitów
• osady glacilimniczne
• 17-16 ky
• GIA – podczas deglacjacji

Van Loon et al., 2016, JoP



Van Loon et al., 2016



Van Loon et al., 2016



Baltmuiža

Woźniak et al., w recenzji

• 7 sejsmitów (upłynnienie i ponowne 
upłynnienie)

• Płytkomorskie morskie osady (zatoka) 
• MIS
• GIA  - przed awansującym lądolodem? 

lub lodowcowe trzęsienie ziemi



Woźniak et al., w recenzji





Rakvere
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Estonia – Rakvere study site

Pandivere (12.4–12.2 C14 BP) acc. to Rattas & Kalm (2004)
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